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Meérici senzory
NeulLog™ spolu

s autonomnimi roboty
Sense predstavuji
moderni didakticky
systém pro vyuku
fyziky, chemie

a biologie, ktera
2aky i ucitele bavi.
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prindsi do vyuky
kreativitu

Neomezené moznosti
konfigurovatelnosti systému
NeulLog™ a jednoduchost jeho
uzivani probouzi v zacich
pfirozenou kreativitu

a spontdnni chut objevovat

a aplikovat ziskané poznatky.
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Plug and Play skdalovatelné moduly dokonaléeho / ko’—p{O’[}aML

Dokonald ergonomie

designu v barevném kodu dle skupin

v v \' v

MODRA ORANZOVA ZELENA
Senzory Komunikaéni moduly Baterie

ProC prave NeuLog™
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NeuLog ™ POGITAC NEBO NOTEBOOK

Snadna
konfigurace podle
Vasich predstav

Vyberte si zpUsob, jak /ff:
zobrazite data namérend
na senzorech:

J"!lnillM|WiMl"*‘”“‘“‘i'n'“W,WMWM&'. -
HWWMM“WMWMM\IWN\M M’“'"millﬁlw.fl
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@ Bezdratové pripojeni — - Bezdratove

radiofrekvenéni o pripojeni — Wi-Fi

m Primé
pripojeni

10 hlavnich vyhod mereni
a prace s daty s Neulog™

©® Nastaveni vychozi hodnoty
méfeni jedinym stisknutim
tlacitka

® Rychlé bezdratové pripojeni
senzoru k zobrazovacim
jednotkdam

©® Snadny zasuvny zplsob propojeni
jednotlivych senzorl (zddnd
zmét kabelld]

O Moznost experimentdlni prace
bez nutnosti pripojeni k poéitaci

O Libovolné poradi propojeni
senzorl do funkéné ucelovych
fetézcu

6]

7]

Automatické ukladani dat
v senzorech a2 z péti experimentu

Automaticky prevod dat
na hodnoty v relevantnich
jednotkdch [°C, 1x, dB, mA, V atd.)

Parametry méreni a méritko
vystupu lze ménit v aplikaci

Projekce namérenych dat ve
formé editovatelnych grafii

On-line i off-line prenos dat do
zobrazovaci jednotky Neulog,
nebo PC, ¢&i tabletu
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TABLET NEBO SMARTPHONE
— S Ove
Py Bezdratove

o pripojeni — Wi-Fi
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s2rs50 8 zooss

_ e
Py Bezdratove

o} pripojeni — Bluetooth

V ¢em predcCime
konkurenci

+ Kazdy senzor je minipocitacem
obsahujicim ¢idlo a datovy zadznamnik

+ Autonomni funkcionalita senzort bez
pripojeni k PC

+ Rychle a jednoduché bezkabelove
spojovdni senzorl do sestav

+ UloZeni dat az z 5-ti experimentd
pfimo v paméti senzoru

+ Bezdrdtovy pfenos dat (Wi-Fi,
Bluetooth, radiofrekvenéni pfipojeni]

+ Vlastni digitalni zobrazovaci jednotky
+ Priznivéjsi cena nez konkurence

+ Prodlouzend zdruka 5 let

GRAFICKY ZOBRAZOVACI MODUL

DIGITALNI ZOBRAZOVACI MODUL

Zcela nezavisly
na jinych zarizenich
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MERICI SYSTEM NeuLog™

KOMUNIKACNI MODULY + USB modul umozriuje jednoduché

Modul USB ’ a rychlé pripojeni senzoru k pocitaci.

USB-200 + Pracuje s operac¢nim systémem
H Windows (Windows 7 a vyssi verze),
Apple MacOS nebo Linux.

+ USB modul poskytuje komunikaci
mezi po¢itacem a senzory.

+ Pomoci USB modulu probiha takeé
napdjeni véech pripojenych senzoru.

+ K poéitacdi je pripojen kabelem USB
s konektory USB A do pocitace
a mini USB do senzoru.

+ Kabel je soucdsti baleni.

S s, Macs LA

E—
KOMUNIKACNI MODULY + Radiokomunika&ni modul umozriuje modulem (BAT-202) nebo k USB modulu
Rddiovy komunikaéni modul ’ ddlkoyé ?vldddni jecalnotlivého senzoru [USB:,ZOOV].' pfipojeného kabelem
: nebo fetézce senzord. k pocitaci.
RF-201 :
+ Dalkové ovladdani senzorll nebo fetézce je + Je mozné pouzit vice radiokomunikaénich
propojeno s radiokomunika¢nim modulem moduld, pfipojenych k senzordm, a vytvarit
a bateriovym modulem, ktery napdji tak vice dalkovych spojeni pfifazenim ID
senzory i radiokomunika¢ni modul. radiokomunika¢nim moduldm.
+ Dalsi radiokomunikaéni modul se pripojuje + Pripojeny poc¢ita¢ nemusi mit pfenosovou
k jakémukoli zobrazovacimu modulu technologii Bluetooth™ nebo Wi-Fi™,
(Digitalni zobrazovaci modul VIEW-200 vie potrebné zajistuje radiokomunikaéni
nebo Grafickému zobrazovacimu modulu modul.

VIEW-101) napdjeného bateriovym

Dosah
Rychlost . : Vyst i|Vyst i| Vst i| Vst i
Frekvence y S v otevieném Dosah Kapacita ystupni | Vys va',“ ° u?n,1 stupm
prenosu proud | napéti | napéti proud
prostoru
433 MH 23 Ah,
“limb/s|  20m 10-12m |2300M 05A |47-5V |45-6V [~500 mA.
DSSS max.
BATERIE : + Bateriovy modul napdji senzory nebo + Pri napdjeni senzor( sviti oranZzovou
MOdUl Baterie > fetézec senzoru pracujici v off-line barvou.
. rezimu nebo senzory, které jsou Nabiti bateri imalni k U VG
BAT-202 H pFipojens pres radiokomunikadni + Nabiti baterie na n.'10><1mo'n’1 apacitu trva
modul cca. 3-5 h. z baterie odebiran proud.

+ Bateriovy modul se nabiji pomoci
USB kabelu.

+ Bateriovy modul md LED indikaci, ktera
sviti ¢ervenou barvou pfi nabijeni a po
nabiti baterie se zméni na zelenou barvu.

Vystupni proud

Kapacita .
P a proudovd chrana

Vystupni napéti | Vstupninapéti Vstupni proud

2 300 mAh 05A 47-5V 45-6V ~500 mA
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KOMUNIKACNI MODuULY

»

+ Modul Bluetooth pfipojuje senzor
nebo fetézec senzoru k tabletu, iPadu

+ Prvni 3 barevnou pro signalizaci baterie,
kterd sviti Cervenou barvou pfi nabijeni,

Modul Baterie a Bluetooth : S e e .
nebo chytrému telefonu s pfipojenim po nabiti baterie se zméni na zelenou
BLT-202 Bluetooth™ technologie pomoci aplikace barvu a pfi napdjeni senzorl sviti
NeulLog (pro senzory] nebo RobocklySense oranzovou barvou.
botiku]).
{pro robotiku) + Druhou 2 barevnou pro signalizaci
+ Aplikace je ke stazeni v Apple store nebo Bluetooth™, kterd blikd ¢erveno-modre
Google play. pri pfipojeni Bluetooth™ se zarizenim
. L X . a cervené pfi pfipojeni k po&itaci prfes USB.
+ Pracuje s opera¢nim systémem iOS 10
Rl a vy$si a Android. + Nabiti baterie na maximalni kapacitu trva
: . L N cca. 3-5 h.
+ Modul je také zaroven USB modulem
pro pfipojeni senzort k poéitaci.
+ Modul mad 2 LED diody.
Kapacita Vystupni proud Vystupni napéti | Vstupni napéti Vstupni proud
P a proudovd chrana ystup P P P pntp
2 300 mAh 05A 47-5V 45-6V ~500 mA
—
SENZORY i+ Digitalni zobrazovaci modul VIEW-202
s ca Lo - : je modul s LCD displejem.
Digitani zobrazovaci modul » ! Pl
VIEW-202 i+ Pripojuje se k fetézci senzord nebo
k jednotlivému senzoru pracujicimu
v offline rezimu s bateriovym modulem.
wper: 1 + VIEW-202 automaticky vyhledd pfipojené
23,0°C senzory a ukdze postupné hodnoty
namérené jednotlivymi senzory.
+ Stlac¢enim tlac¢itka na modulu se prepne
pfipojeni k dal§imu senzoru.
SENZORY i+ Modul s grafickym displejem je VLASTNOSTI:
Graficky zobrazovaci modul ’ pouzivan k méfeni bez pouziti pocitace. + automatické rozpozndni senzord,

VIEW-101

+ Zobrazuje méfeni senzord v digitalni
a grafické formé.

+ Taktéz mlze byt pouzit k nastaveni
experimentu pouzitim jednoho nebo
vice senzor( zaroven.

+ Modul ma barevny graficky dotykovy
displej s jednoduchym ovladdnim.

+ Graficky zobrazovaci modul se
pripojuje k senzoru nebo fetézci senzord,
napdjeného z modulu baterie.

+ Modul zpracovdvd a analyzuje
nameérené hodnoty.

+ Vzddlené pripojeni je rovnéz mozné
pouzitim radiokomunikaénich moduld,
kterym lze pres graficky modul pridélit ID.

+ JestliZze je modul pfipojen, okamzité
zacéne vyhleddavat a identifikovat
pfipojené senzory.

+ Identifikované senzory jsou zobrazeny
na levé strané obrazovky displeje.

+ vyuziti pfednastavenych parametrd pro
rychlé spusténi experimentd,

+ komunikace se vS§emi senzory najednou,
+ nastaveni parametrd kazdého senzoru,

+ vestavény obvod pro fizeni spotreby
elektrické energie z baterie,

+ moznost zobrazeni az 5 méfenych
hodnot v redlném case.
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MERICI SYSTEM NeuLog™

SENZORY i+ Multisenzorovy graficky zobrazovaé + Rychlé spusténi méfeni bez nutnosti

Multisenzorovy gra'ﬁCky ’ PANDA obsahuje cevzlkem 9 senzoru kalibrace.
[senzor teploty, svétla, barometr,

zobrazovaé¢ PANDA vyskomeér, zvukovy senzor, senzor * MOZEO;E pripojeni daléicbh lssnzorﬁ
. . o z nabidky Neulog viz. tabulka
- lhkosti, ho bodu, tickéh N
PANDA-1 ;oleoj ;ryrzzlf:nic]) ot magnetickene kompatibilnich senzor(.
+ Zobrazova¢ mlzeme také pripojit
k po¢ita¢i pomoci USB nebo Wi-Fi
modulu.

+ Tento zobrazova¢ disponuje svoji
jednoduchosti a je vhodny i pro mensi
déti.

+ Software je velmi jednoduchy + Vyuziti pro pokusy v prirodovédé.
a intuitivni.

Specifikace: Nastavitelnd doba trvdani pokusu 1 ms az 31 dna.

Rozsah rog?éini Rozliseni VKornpatibilm: senzory
Oznaceni Ndazev senzoru
Senzor teploty NUL-201 Napéti
-25 0z 60°C 12 bit 0,1°C NUL-202 Proudu
-13 az 140 °F 12 bit 0.2 °F NUL-203 Teploty
Senzor svétla NUL-204 svétla
1000 Ix 16 bit 11x NUL-205 Oxymetr
6000 Ix 16 bit 11x NUL-206 oH metr
60000 I 16 bit 11x NUL-208 Srdeéniho
240 000 Ix 18 bit 6 1x rytmu a pulsu
Barometr NUL-209 Fotobrdana
66 az 110 kPa 24 bit 0,1 kPa NUL-210 Tlakovy
0,65 az 1,08 atm 24 bit 0,01 atm NUL-211 Sily
19,49 az 32,48 in Hg 24 bit 0,011in Hg NUL-212 Zvukovy
495 az 825 mm Hg 24 bit 0,1 mm Hg NUL-213 Pohybu
Vyskomér NUL-215 Vodivosti
722023000m | 24bit | 09m NUL-218 EKG
Senzor hlasitosti NUL-219 Kolorimetr
4007110dB | 12bit | 01dB NUL-222 Tlaku krve
Senzor vlhkosti NUL-230 UVB
0a2100% | 1sbit | 01% NUL-232 UVA
Senzor rosného bodu NUL-243 Teplot Sirokého
-114 a2 109 °C 12 bit 0.1°C rozsahu
-182 a# 228 °F 12 bit 02°F NUL-260 co,
Senzor magnetického pole
osa X -200 az 200 uT 16 bit 0,1uT
osa Y -200 az 200 uT 16 bit 0,1uT
osa Z-200 az 200 uT 16 bit 0,1uT
0°az360° 16 bit 1°

Senzor zrychleni
osa X-20 az 20 m/s’ 16 bit 0,01 m/s’
osaY -20 az 20 m/s’ 16 bit 0,01 m/s’
osa Z-20 az 20 m/s’ 16 bit 0,01 m/s’
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I
KOMUNIKACNI MODULY

WiFi komunikaéni modul
WIFI-202

+ Zobrazeni hodnot ze senzor(i mlze byt

provadéno pomoci jakéhokoliv zafizeni,
které pouzivéa Wi-Fi technologie, jako
jsou iPady a tablety s Androidem,
pocitact s Windows, Apple macOS,
Linux nebo Smartphone.

+ Tato zarizeni mohou komunikovat s Wi-Fi
modulem pro jedine¢ny zdzitek pfi sbéru
dat.

+ Neni potfeba zadné stahovani aplikaci
nebo instalace softwaru, protoze
zobrazeni namérenych hodnot 1ze
spustit na kazdém webovém prohlizeci.

VLASTNOSTI:

+ intuitivni a jednoduché ovldadani,

+ umoznuje ukladdni a nac¢itani
experimenta,

+ 1ze provozovat jako rezim pfistupového
bodu ve tfidé bez internetu,

+ 1ze provozovat v rezimu klienta
prostfednictvim mistniho routeru,
ktery umoznuje sou¢asné pripojeni
k internetu,

+ neni tfreba USB modul
(je soucasti WiFi-202 modulu),

+ ucitel si muze zobrazit studentiv
experiment,

+ studenti si mohou zobrazit u¢iteltv
experiment na svych zarizenich.

LED INDIKACE:

+ modra:
sviti pokud je Wi-Fi modul v rezimu
pristupového bodu,

+ zelend:
sviti pokud je Wi-Fi modul v rezimu klienta
(pfipojeny k mistni Wi-Fi siti),

+ oranzovad:

sviti pokud Wi-Fi modul pracuje v rezimu
USB,

+ Cervend:
blikd& pokud je aktivni komunikace mezi
pripojenymi senzory a poéita¢em.

SENZORY

Senzor napéti
NUL-201

<« OBLAST uzITi

Biologie

+ Senzor napéti méfi napéti raznych
odporovych prvkl (kapacitnich
¢i induktivnich], stejné tak jako
fotovoltaickych ¢lankl baterii a jinych
zdrojl napéti.

+ Tento senzor taktéz muze byt vyuzivan jako
mérici elektroda elektrického potencidalu
pro zjisténi vybiti a nabiti kondenzatoru.

+ Senzor napéti mize byt spojen s proudovym
senzorem pro studium zdvislosti pribéhu
hodnot proudu na aplikovaném napéti
v rGznych elektrickych obvodech.

+ Tento senzor muze byt vyuzit k méreni
nizkého napéti stejnosmérnych
a stridavych obvodu.

+ Pomoci ¢tyfmilimetrovych kolick
[bandankd) muze byt snadno pripojen do
elektrickych obvodd.

+ Pouzitim krokového transformatoru lze
mérit stfidavé napéti hlavniho zdroje
s odezvou jeho frekvence 50/60 Hz.

+ LED indikdator stavu méreni.

+ Plné digitalni zdznam dat.

Specifikace: Trvdani experimentu: 50 ms az 31 dni.

Rozsah ADC rozliseni Presnost Rozliseni PSR VST T TETIES
(vzorek/s)
+20V 15 bit 1% 001V 100 000
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MERICI SYSTEM NeuLog™

I
SENZORY

Proudovy senzor

NUL-202

< OBLAST UZITL

+ Proudovy senzor mlze byt pouzit k méreni
proudu v paralelnim nebo sériovém
zapojeni v obvodech nizkého napéti AC
nebo DC a taktéz k zjistovdni zavislosti
hodnoty proudu na souc¢dstkach pod
napétim.

+ Pomoci ¢tyfmilimetrovych kolickl
[bandankd) muze byt snadno pripojen do
elektrickych obvodu.

+ LED indikdator stavu mérfeni.

+ PIné digitalni zaznam dat

Specifikace: Trvani experimentu: 50 ms az 31 dni.

Fyzika
o . o Max. k. frek
Rozsah ADC rozliseni Presnost Rozliseni X, vzOrK. Trexvence
(vzorek/s])
+25A 15 bit 1mA 100 000
SENZORY o + Senzor teploty je jeden + Méfici ¢ast teploméru je 180mm dlouha
Senzor teploty § z nejuniverzalnéjsich senzord. s pramérem nerezové trubicky 3,2mm.
e
NUL-203 2 + MUze byt pouzit v biologii, fyzice, chemii + Senzor mize méfit teplotu pevnych latek,
8 a dalsich predmétech v procesech kapalin i plynd.
v

%8

jako napr. fotosyntéza, endotermickeé
a exotermické reakce, tepelné pochody
apod.

+ LED indikdator stavu méreni.

+ Plné digitdlni zaznam dat.

2a
Biologie Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dni.
Chemie
Rozsah ADC rozliseni Presnost Rozliseni LB GUEBIUELCCIED
Qo (vzorek/s)
) -40 °C az 140 °C +1°C 0,1°C
Fyzika _ 12 bit 100
-40 °F az 284 °F +2 °F 0,2 °F
—
SENZORY = + Senzor svétla je velice vSestranny pfi + V obou tj. rychlém i v pomalém modu
Senzor svétla g vyuziti v riznych védeckych predmétech. muze rozpoznat pfi méfeni velmi rychlé
5 . . . . zmény svételného zdareni napf. kolisdani jeji
NUL-204 < + MGzeme jmenovat napfiklad stadium : o g b A "
a N B . o, ; intenzity pfi napdjeni stfidavym napétim
1) svételnych emisi pfichemickych reakci e
v nebo naopak vysoce stabilni zareni

Biologie

&
Chemie

Fyzika

v chemii, fotosyntéza v biologii, svételné
zdreni zarovky ve fyzice apod.

+ S tfemi rozsahy mlze byt pouzit v temném
prostredi nebo naopak pfi pfimém
slune¢nim svétle mimo laborator.

+ Senzor méfi pfimo osvétleni.

pfirozeného slune¢niho svitu.

+ Vlastni senzor je umistén v plastické
schrdnce za vstupnim otvorem.

+ LED indikdator stavu mérfeni.

+ Plné digitdlni zaznam dat.

Specifikace: Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn0.

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. \E\zlzz)l;:/esl;vence
0 az 1000 Ix 11x
0 az 6 000 Ix 16 bit 11x 3000
0 az 150 000 1x 6 1x
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SENZORY = + Oxymetr mlze byt vyuzit k méfeni + Sama elektroda je vyrobena z Delrinu.
Oxymetr § urovn?tYolhfhi kyl?ilku ve v;siuchu nebo + Pomoci integrovaného termistoru
NUL-205 2 rozpusteneno Kysiiku ve vode. poskytuje méreni véetné teplotni
ﬂg + Mérfeni volného kysliku se pouziva pri kompenzace.
v recxkc1ch proc:iukupm kyslik napr. rozklad + Termistor je zabudovan v pouzdru
peroxidu vodiku. z nerezové oceli na vnéjsi strané tak, aby
+ Mérfeni rozpusténého kysliku 1ze napf. poskytoval rychlé a pfesné méreni.
4 pouzit pfi studio fotosyntézy. + Kalibrace senzoru pomoci roztoku.
N . > aps v.
I N + .Sen‘zor je navrzen pro pouziti v laboratofi + LED indikator stavu méfeni.
Biologie i mimo budovu.
P ) o o _ + PIné digitalni zaznam dat.
=\ — + Pouziva polarografické technologie
é s vyménitelnymi membrdnami.
— Specifikace: Trvani experimentu: 1s az 31 dnl.
emie -
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
0 do 25 % (ve vzduchu) 01%
0 do 125 % (rozpustény) 13 bit 01% 100
0 do 12,5 mg/1 (rozpustény) 001 mg/l
SENZORY o + Senzor pH metr mGze mérit statické pH + Epoxidové pouzdro zajistuje elektrodé
pH metr § hodnoty v béznych kapalindch (voda, dlouhodobé vyuziti v laboratofi
I mléko, ndpoje, ocet apod.] také ménici se i v oteviené prirodeé.
NUL-206 ; hodnoty béhem titraci nebo pokusu. C R ST
o + LED indikdtor stavu méreni, plné digitdlni
v

%N

+ Uzavreny referenéni systém pH metru
s vnitfnim gelem poskytuje snadné pouziti
a udrzbu.

zdznam dat.

+ Elektroda je umisténa ve 150 mm dlouhém

a 12 mm Sirokém epoxidovém pouzdre.

N
2A
Biologie
m{-E Specifikace: Trvdani experimentu: 1's az 31 dn.
Chemie
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
0 do 14 pH 15 bit 0,01 pH 100
—
SENZORY = + Senzor relativni vlhkosti muze byt pouzit
Senzor relativni VlhkOSti N k z?zngmu zmevn“pov.etrngstn’lch hodnot
5 poc¢asi nebo mérit biologicky efekt na
NUL-207 ; organismech jako napt. rostlinach a hmyzu.
o
v + Zménu vlhkosti 1ze méfit I v uzavienych
ndadobdch s vlozenym absorbérem jako je
silikagel.
\4 + LED indikdtor stavu méreni.
@,
—A . PIné digitalni zaznam dat.
Biologie
Neutog 2 Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnl.
Chemie
Rozsah ADC rozliseni Pfesnost Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
0 az 100 % RH 16 bit +5 % RH 01% 100
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MERICI SYSTEM NeuLog™

I
SENZORY

Senzor srdec¢niho
rytmu a pulsu

NUL-208

< OBLAST UZITL

+ Senzor srde¢niho rytmu a tepu muze byt

pouzit k sledovani a srovnavani pulsu
pri riznych cvi¢enich nebo odpoc¢inku
s vyhodnocenim normdlniho a po
z&tézového srde¢niho rytmu.

+ Navic mGze ukazovat jak pratok krve

kolisa pfi rlizné zatézi na konci prstu nebo
na usnim lalacku.

+ Senzor md dva mérici mody: méreni

srde¢niho rytmu (Udery za minutu), nebo

+ Elektrody jsou vytvoreny na bdzi
pletysmografu a zdznamu zmén pratoku
krve.

+ Senzor obsahuje infracerveny LED vysilaé
a prislusny infracerveny fototranzistorovy
prijimac.

+ Pro lep$i vysledky udrzujte senzor mimo
pfimé slune¢ni svétlo.

+ BPM znamend udery za minutu.

Biologie
zobrazeni analogové hodnoty mérfeného + LED indikdtor stavu méreni.
signalu.
+ Plné digitalni zdznam dat.
Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.
Presnost polohy ADC rozliseni Pfesnost Rozliseni | Max. vzork. frekvence (Hz)
0 az 240 BPM
0 a2 1023 12 bit 1 1 100
analog. veli¢iny
SENZORY o + Fotobrdna umoznuje studium rdznych + Senzor md 5 operacnich modu:
Fotobrdana 5 dru:lo pghybu srflop'eraénimi mody ¢asu, 1) mod Sasu a rychlosti,
= rychlosti a zrychleni. ; :
NUL-209 2 2] akcelerace s ]ednvoduchou fo}obrgnou,
3 + Mohou byt méfeny jedna nebo dvé 3) akcelerace se dvéma fotobranami,
v fotobrdny. 4] rychlost a moment se dvéma
fotobrd i,
+ Operacéni mod je vybran kliknutim na © c:c. rsrncm"nd
prislusny obrdazek. 5] graficky méd.
: @ + Méfené hodnoty mohou byt zobrazeny
digitalné nebo graficky.
Fyzika
ADC rozliseni Presnost Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
Digital 100 ps 100 ps 10 000
—
SENZORY = + Tlakovy senzor muze byt pouzit + Méfici ¢ast je spojena malou trubickou
Tlakovy senzor N k'mo.r’ntlorovam ch?mlckych rectkf:‘1 y kvzdrop tlak.u jako je injekéni stfikacka
5 tykajicich se plynt a dokumentujici jak pres redukci.
NUL-210 ; Boyllv, tak Gay-Lussaclv zdkon pro . T .
) . Senzor tlaku je schopny méfit ve 4 rGznych
v idealni plyny.

Biologie

Chemie

&

Fyzika

+ Lze vyuzit i pro studium v oblasti poc¢asi.

+ Senzor tlaku je umistén v plastové

krabicce.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnl.

mérnych jednotkdch: kPa, atm, psi, Bar.
+ LED indikdtor stavu méreni.

+ PIné digitalni zdznam dat.

Rozsah ADC rozliseni Presnost Rozliseni LAEE S OIS
(vzorek/s])
0 az 7 atm 0,01 atm
0 az 100 psI 0,1 psi
S EEEEEEE— 16 bit +1% 100
0 az 700 kPa 0,1 kPa
az 7 bar 0,01 bar
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[
SENZORY

Senzor sily
NUL-211

=
=
=
N
5
&
<
-
@
o
v

+ Senzor sily mGze méfit vahu a zkoumat
jak razné jednoduché stroje ovliviuji usili
néjakou vdahu zvednout.

+ Taktéz 1ze vyuzit pro méreni tlakovych
a tahovych sil nebo dopadu.

+ Senzor sily je umistén v plechové
krabicce.

+ Na spodni strané je hdk, na ktery maze
byt zavéseno rGizné zavazi.

+ Jednoduchy ndraznik [pro tlakoveé/
dopadové méfeni) 1ze taktéz pripojit.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.

+ Senzor mize byt zavésen na univerzdalni
stojan pomoci tyce pres otvor ve své
krabicce.

+ Tento senzor muze pracovat jak nahoru
tak dold, ale i v horizontdalni poloze.

+ LED indikdator stavu méreni.
+ Plné digitdlni zaznam dat.

+ Nulovdni senzoru:
Pfipojte senzor ke zdroji napéti pri
dosazeni namérené nuly. Podrzte tlacitko
na senzoru po dobu tfi sekund.

Rozsah ADC rozliseni Presnost Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
+10N
16 bit +2% 002N 3000
+50N

SENZORY

o + Zvukovy senzor ma dva rezimy méreni. + Se dvéma zvukovymi senzory 1ze
Y N Zjistit rychlost §ifeni zvuku v raznych
ZVUkOVy senzor = + V pomalém rezimu muze byt pouzit ! y . . . v
5 L . T materidlech pomoci ¢asové ztraty.
NUL-212 < k méfeni urovné akustického tlaku
8 v decibelech. + Zvukovy senzor je umistén v plastové
v i . L . krabi¢ce pristupny okolni atmosfére skrz
+ V rychlém rezimu muze byt pouzit N
T » otvor na jejim boku.
k srovndvdni rliznych zdroji zvuku se
zobrazenim jejich vlnové formy. + LED indikdator stavu méreni.
\4 + PIné digitalni zdznam dat.
2Aa
Etellogfe Specifikace: Trvani experimentu: 25 ms az 31 dnd.
@ Rozsah Hladina (sila) zvuku dB Signdl - analogova veli¢ina
y Rozsah a rezimy 40-110 dB 0-4 096
Fyzika
Rozliseni A/D prevodniku 12 bita
Presnost +2dB 1
Citlivost 0,1dB 1
Max. vzorkovani (vzorky/s) 100 100 000
Frekvencni rozsah 10 - 10 000 Hz
—
SENZORY = + Senzor pohybu pouzivd ultrazvukovy ménic, + LED indikator stavu méfeni.
N ktery vysila ultrazvukovou vinu a pfijima
Senzor pOhybU = jeii Zd:lqz P + PIné digitalni zdznam dat.
5 .
NUL-213 <
o) + U objektl nachdzejici se od senzoru ve
v

©

Fyzika

vzddlenosti od 0,15 do 2 m [kratky dosah)
nebo 0,2 az 10 m (dlouhy dosah) muze byt
pfesné mérfena jejich vzddlenost, rychlost
a zrychleni.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.

Max. vzork. frekvence

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni
(vzorek/s)
Vzddlenost
0,15 az 2 m (kratka) 1mm
0,2 az 10 m (dlouhd])
13 bit 0,14 m/s [dlouhd]) 100

Rychlost: +10 m/s 0,48 m/s (kratka]

0,2 m/s? [dlouhd)
2,3 m/s? [kratkd)

Zrychleni: £ 100 m/s?
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—
SENZORY = + Senzor magnetického pole méri
. - N magnetické pole s vysokou citlivosti.
Senzor magnetického pole 2 o o
NUL-214 < + MUzZe méfit velmi nizké hodnoty
3 magnetického pole jako napf. magneticke
v pole Zemé.

©

+ Senzor méfi v jednom rozsahu
v jednotkdach militesla (mT).

+ LED indikdator stavu méfeni, plné digitalni
zdznam dat.

Fyzika
Specifikace: Trvani experimentu: 50 ms az 31 dnd.
Rozsah ADC rozliseni Pfesnost Rozligeni | Max. vzork. frekvence (Hz)
+10mT 16 bit +4% 0,001 mT 3000

SENZORY o + Senzor vodivosti obsahuje dvé ploché + Vodivost 1ze méfit ve tfech volitelnych
Senzor vodivosti § elektrody s definovanymi plochami jednotkach:

5 a definovanou vzdjemnou vzddlenosti. s/cm — microsiemens na centimetr,
NUL-215 < " . .

8 + Na elektrody se pfivadi elektrické napéti mg/L - miligram na litr,

v a ze zmén velikosti proudu se vypogitava ppm - pocet dili/Eastic na jeden milion.

vodivost roztoku. + LED indikdtor stavu méreni.
= + PIné digitalni zdznam dat.
(=N
Chemie Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnl.
ADC A Max. vzork. frekvence
Rozsah e . Rozliseni
rozliseni (vzorek/s)
0-2000 uS/cm-0,1 uS/cm
0-20 000 pS/em nad 2000-1 uS/cm
. 0-1000 mg/1-0,1 mg/1
0-18 000 mg/1 17 bit nad 1000-1 mg/1 100
_ 0-1000 ppm-0,1 ppm
0-18 000 ppm nad 1000-1 ppm
—
SENZORY = + Spirometricky senzor umozniuje méreni POZNAMKA:
: : v N objemu plic.

Sp1rometr1cky senzor § jemu pH + Soucasti baleni je bali¢ek povrchové
NUL-216 % + Senzor obsahuje trubici, skrz kterou upravenych papirovych karet.

3 proudi vzduch. . o

v + Pfed pokusem se sto¢i jedna karta do

Biologie

+ V trubici se nachdzi dyza (zuzeny otvor],
kterda vytvari rozdil tlakd vzduchu fed a za
ni a je pfimo umérny rychlosti proudéni
vzduchu.

+ Tento rozdil se pfivadi hadi¢kami do
rozdilového (diferenc¢niho]) ¢idla tlaku.

+ Mikro¢ip senzoru z rozdilu tlakd presné
vypocte hodnotu proudéni vzduchu v 1/s.

+ LED indikdator stavu méreni.

+ Plné digitdlni zaznam dat.

trubicky a vlozi se do otvoru plastove
trubice senzoru.

+ Foukdni do papirové trubi¢ky namisto
pfimo do plastové trubice senzoru je
z hygienickych davodd.

Specifikace:
Trvani experimentu: 1s az 31 dnu.

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni ERG VRAEILS TS IS
(vzorek/s)
+101/s 15 bit 021/s 100
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E—
SENZORY o + Senzor vodivosti pokozky [mUze byt + Senzor méfi vodivost ve dvou rozsazich
Senzor VOdiVOSti pOkOEky § nazvdn detektor 12i) méri vodivost kuze do 10 uS a do 50 pS, nebo méri prabéh
[ specidalné mezi prsty ruky. analogového signdlu odpovidajici zmeéné
NUL-217 ; ) 3 o vodivosti pokozky.
5] + Vodivost pokozky se méni podle
v emociondlni nalady zdvislé napf. na + LED indikdtor stavu méreni.
bolesti, dotyku, viini, zvukovém impulsu, e e
Y, apod. + Plné digitdlni zaznam dat.
4
=A
Biologie Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnd.
- R Max. k. frek
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni ax. vzork. rrexvence
(vzorek/s)
0-65279 .
analog. jednotky 1 jednotka
N 16 bit 100
0az10pS ! 1ns
0az50pS 25nS
SENZORY o + EKG senzor umoznuje méreni + Mérfeni je tiielektrodové, senzor obsahuje
EKG senzor N elektrokardiogramu. vlastni elektrody.
e
NUL-218 2 + Elektrické napéti se méfi vné na + LED indikator stavu méreni.
8 pokozce pomoci elektrod a prevadi e i
o + Plné digitdlni zaznam dat.

se do grafu, ktery je velmi standardni
a reprodukovatelny.

5

Biologie Specifikace: Trvani experimentu: 1s az 31 dnd.
R R Max. k. frek
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni ax. VZOrK. Trekvence
(vzorek/s)
0-4092
. 12 bit 1 100
analog. jednotky !
—
SENZORY = + Kolorimetr se pouzivd ke stanoveni + Kolorimetr mize v mnoha experimentech
Kolorimetr senzor N absc?rbance n’ebo p’ropustnosttsv\/etla , nahradit spektrofotometr.
5 danych vlnovych délek (obecné cervené, s <ot alni kvvet
NUL-219 ; zelené a modré] v kapalném roztoku. *+ senzorma otvor prowspec.no n y\f? ulpro
) roztoky, 3 kyvety s vicky jsou soucdsti
v + Absorpce a propustnost pfimo souviseji baleni.
s koncentraci zndmych rozpusténych latek
v roztoku v P v + PIné digitalni zdznam dat.
\4 Specifikace: Vinové délky: Cervend: 634—662nm, Modrd: 452-476nm, Zelend: 500-530nm,
=a Oranzovd: 595-625nm. Trvdni experimentu: 1 s az 31 dnd.
Biologie
i S R Max. k. frek
3 Rozsah ADC rozliseni Rozliseni ax. VZOrK. Trexvence
9" (vzorek/s)
e 0-100 % propustnost
(ervend, zeleng, 0,02 % propustnosti
modrd a oranzovd)
14 bit 100
0 az 4 absorbance
[Cervend, zeleng, 0,01 absorbance
modrd a oranzovd)
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SENZORY

CO, senzor
NUL-260

< OBLAST UZITL

©

+ CO, senzor pouzivd infracerveny
plynovy modul - sondu, kterd k detekci
pfitomnosti CO, ve vzduchu vyuziva
princip nedisperzni infracervené
technologie [NDIR], s dobrou selektivitou,
nezdvislou na kysliku a dlouhou
zivotnosti.

+ Vyuzivd se vlastnosti plynu CO,, ktery
absorbuje infracervené zareni.

+ Méfeni probiha v jednotkach ppm, tj.
pocet ¢astic CO, na milion ¢dstic
vzduchu.

+ LED indikdator stavu mérfeni.

Fyzika
Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
35-50 000 ppm 14 bit 1 ppm 100
SENZORY o + Barometr méri atmosféricky barometricky + Tlak Ize méfit v téchto nastavitelnych
Barometr N tlak. jednotkach:
& s L . - kPa - Kilopascal
NUL-221 < + Nejvyssi barometricky tlak je na hladiné o
8 more, jestlize stoupame vzhru tlak klesd. Atm - atmosfér,
v in Hg - sloupec rtuti v palcich,
mm Hg - sloupec rtuti v milimetrech,
nadmofrskd vyska — v metrech.
@ + LED indikdtor stavu méreni.
Fyzika + Plné digitalni zdznam dat.
Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnl.
o . o Max. k. frek
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni ax. veorK. frexvence
(vzorek/s)
30 az 110 kPa 0,1 kPa
0,29 az 1,08 atm 0,01 atm
8,85 0z 32,48 in Hg 15 bit 0,03 in Hg 100
225 az 825 mm Hg 0,8 mm Hg
-700 az 9 165 m 1m
—
SENZORY = + Senzor tlaku krve méfi tlak vzduchu + Senzorem lze méfit:
Senzor tlaku krve N v tlakové manzeté pripnuté na pazi 1. prumérny tlak v manzeté v milimetrech Hg,
B testované osoby. 2 tlakowy rvt
NUL-222 2 - tlakovy rytmus,
3 + Srdedéni rytmus ovliviuje tlak krve 3. soucet dvou vyse uvedenych signald.
v

Biologie

a zpUsobuje rozdil mezi systolickym
a diastolickym tlakem testované osoby.

+ LED indikdator stavu méreni

+ Plné digitalni zdznam dat.

+ Neulog software vypoé&itava:
a] systolicky krevni tlak,
b]) diastolicky krevni tlak,
c) MAP (hlavni arterialni tlak],
d) srde¢ni rytmus.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.

Max. vzork. frekvence

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni
(vzorek/s)
0 az 380 mm Hg 0,12 mm Hg
0,29 az 1,08 atm 13 bit 0,1 Arb 100

0 az 380 mm Hg + Arb

0,02 mm Hg
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—
SENZORY o + Kapkovy senzor umoznuje automaticky + V kombinaci s pH senzorem poskytuje
” N pocitat padajici kapky nebo stoupajici velmi pfesnou titraéni kfivku.
Kapkovy senzor o bubliny
NUL-223 < + LED indik&tor stavu méreni
3 + Obzvl&st vhodny pro titraci. e
v + PIné digitalni zaznam dat.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.

Biologie
(=N
Chemie
Max. Max. vzork.
Rozsah ADC rozliseni | Rozliseni kapkova frekvence
frekvence (vzorek/s)
0-6 500 kapek o
digitalni 1 kapka 6 kapek/s 100
0-6 500 kapek x objem ml
SENZORY o + Prutokovy senzor disponuje sondou ve + Sonda je opatfena vstupni a vystupni
Pratokovy senzor § které je umisténa mala turbina — vodni trubkou se zdvity pro pfipojeni hadice
5 kolo. nebo potrubi.
NUL-224 <
8 + Protékd-li kapalina sondou, turbina + Senzor méri ve 3 rozsazich:
v

Biologie

&

WAl J

se otdci rychlosti umérnou rychlosti
protékajici kapaliny.

+ Turbina v loziskdach plave, aby se
snizilo tfeni systému, tim je dosazeno
prfesnéjsiho mérfeni pratoku.

m/s, ml/s, ml/min.
+ LED indikdator stavu méreni.

+ Plné digitalni zdznam dat.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.

- Fyzika Ma ork. frekvence
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni X. vzork. v
(vzorek/s)
0az5m/s 0,08 m/s
0az 133 ml/s digitdalni 2ml/s 100
0 az 8 000 ml/min 33 ml/min

—

SENZORY o + Vdahovy senzor méfi velké tihy (hmotnosti)

Vahovy senzor E nebo sily.

NUL-225 2 + Mé&fi silu jak v tlaku, tak v tahu.

m
? + Pro tahové sily je mozné pripojit rukojeti.
+ LED indikdator stavu mérfeni.
+ PIné digitalni zaznam dat.
&
Fyzika
Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.
. A Max. k. frek
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni ax. vzork. Trekvence
(vzorek/s)
-800 az 2000 N 16 bit 1IN 100
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I
SENZORY

Senzor rotaéniho pohybu

NUL-226

< OBLAST UZITL

©

+ Senzor rotaé¢niho pohybu méfi uhly,
uhlovou rychlost a uhlové zrychleni.

+ Senzor obsahuje kotou¢ pfipojeny na
hridel, kterd méri rotaci kotouce.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnu.

+ Tento senzor mad &tyfi mody méreni:
uhly, ot/s, rad/s?, rad/s.

+ LED indikator stavu mérfeni.

+ PIné digitalni zaznam dat.

Fyzika
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
0°-360° 0,09°
+345 rad/s 0,6 rad/s
16 bit 100
+32 222 rad/s? 14 rad/s?
+55 ot/s 0,03 ot/s
SENZORY o + Senzor zrychleni méfi statickeé zrychleni + Senzor zrychleni méfi zrychleni ve tfech
Senzor zrychleni § v dusledku gravitace a dynamické rGznych osdch (X, Y a Z).
5 chleni v ddsledku pohybu snimace.
NUL-227 2 aryehientv ddsiedic ponybu sni + Vysledky méfeni v kazdé ose mohou byt
8 + Mérenim statického zrychleni 1ze zjistit zobrazeny samostatné.
v

©

uhel, ve kterém je senzor naklonén
vzhledem k Zemi.

+ Méfenim dynamického zrychleni lze
zjistit, jak se rychlost senzoru méni
s casem.

+ LED indikdator stavu méreni.

+ Plné digitdlni zaznam dat.

Fyzika
Specifikace: Trvani experimentu: 50 ms az 31 dnd.
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
1 2
Zrychleni +80 m/s 12 bit 0,15 m/s? 3000
(x,y. 2]
—
SENZORY = + Senzor sanility obsahuje sondu, ktera + Senzor méfi obsah soli v roztoku ve tfech
Senzor salinity N ma.dve pl.oche elektroc.jy s definovanymi volitelnych jednotkdch: %, mg/1, ppm.
5 velikostmi ploch a definovanou LED indiks e
NUL-228 ; vzdalenosti mezi nimi. + indikator stavu méfeni.
? + Plné digitalni zaznam dat.

4
} =A
/ Biologie

Chemie

+ Do elektrod je priveden elektricky signal
a analyzou jeho zmén se vypocitd slanost
roztoku.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnl.

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. \;\zlzgkrét(r/esl;vence
0az64% 00002 %
0 az 64 000 ppm 17 bit 1 ppm 100
0 az 64 000 mg/1 1mg/l
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[
SENZORY

Senzor vlhkosti pudy

NUL-229

< OBLAST UZITL

+ Senzor méfeni vlhkosti pldy méfi vlhkost
pldy na principu méreni velikosti
podtlaku v uzaviené specidlni keramické
trubici.

+ Tato trubice je naplnéna vodou,
vzduchotésné uzavriena zdatkou a je
zasunuta do puady.

+ V suché pidé voda difunduje keramickymi
otvory a v trubici se vytvari podtlak, ktery

+ Velikost podtlaku se snimda tenzometrem.
+ Senzor méfi v jednotkdach cBar, kPa, %.

+ Jednotka cBar [centibar] je definovand
jako 1 kPa.

+ LED indikator stavu mérfeni.

+ PIné digitalni zaznam dat.

Biologie je umérny suchosti pady.
Tl Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dna.
4B
Chemie
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
-20 az 50 cbar 0,01 cbar
-20 az 50 kPa 15 bit 0,01 kPa 100
0-100 % vlhkosti 5%
SENZORY o + UVB senzor méfi rizné vlnové délky + Intenzita tohoto svétla je mérena
N ultrafialového svétla. v mW/m?2 [miliwatt na metr tverecni).
UVB senzor 2
- < + VInovy rozsah ultrafialového zdareni + indikator stavu méreni, plné digitalni
< V1novy h ultrafialového zareni LED indikd éfeni, plné digitdlni
8 je 280-320 nm, coz je 2 % celkového zdznam dat.
v ultrafialového zdareni.
+ Ultrafialové zarfeni ovliviuje vznik
vitaminG v lidském téle, imunitni reakcei,
4 rakovinu kize a $edy zdakal.
2
Biologie
Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dna.
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
0 to 1500 mW/m? 15 bit 0,2 mW/m? 100
—
SENZORY = + Senzor zakaleni méfi odrazené svétlo, které + Zdakal roztoku je méfen ve zvlastnich
Senzor zakaleni g vstupuje do kyvety obsahujici kapalinu jednotkdch NTU (nefelometrické jednotky
5 s jemné rozptylenymi nerozpusténymi zakaleni).
NUL-231 ; ¢dasticemi (suspenze, koloidni disperze]. L - .
) + Soucdsti baleni jsou 3 kyvety s vicky.
v

Biologie

&

Chemie

+ Se zvySovdanim zakaleni roztoku se odrdzi
vice svétla zpét, odrazené svétlo méri
senzor svétla.

+ LED indikdator stavu méreni.

+ Plné digitdlni zaznam dat.

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnl.

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni LAIES Vet e STEmEE
(vzorek/s)
0 az 200 NTU 16 bit 0,20 NTU 100
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SENZORY + UVA senzor méri dalsi ¢dast vinovych délek + Intenzita tohoto svétla je méfena v mw/

E

= . . AN o (i1 . o
UVA senzor § ultrafialového zareni. m2? (miliwatt na metr ¢tverecéni).
NUL-232 g + Vlnova délka UVA svétla je 315-400 + LED indikator stavu mérfeni.

3 nm, coz je okolo 95% celého spektra L

. . e + PIné digitalni zaznam dat.
v ultrafialového zareni.
+ UVA zdreni ovliviuje stari fotografii
a chemicky smog.
4
2A
Biologie
Specifikace: Trvani experimentu: 1s az 31 dnl.
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
0 az 65 000 mW/m? 15 bit 5 mW/m? 100
SENZORY o + Senzor povrchové teploty je velice + Senzor muze méfit v jednotkdach °C i °F.
A N odobny teplotnimu senzoru NUL-203 be
Senzor povrchové teploty =) P yepomnimu senzory ‘ + LED indikdtor stavu méfeni.
NUL-233 5 nerezové trubice.
- 3 PR P
) + Teplotni ¢idlo mlze byt polozeno na * PIné digitdlni z4znam dat.
v

jakykoliv povrch.

+ Diky velmi malym rozmérdm teplotniho
¢idla nemd senzor tepelnou setrvaénost,
4 odezva méfeni je kratkda a méfi teplotu
N

O pfesné v misté dotyku.
Biologie
1 Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnl.
@
Chemie Max. vzork.
Rozsah ADC rozliseni | Pfesnost Rozliseni frekvence
@ (vzorek/s)
. -40°C az 120 °C +1°C 0,1°C
Fyzika 12 bit 100
-40 °F az 248 °F +2°F 0,2 °F
—
SENZORY = + Anemometr méfi rychlost vétru.
N
Senzor tepl°t 2 + V kombinaci se senzory teploty, relativni
Sirokého rozsahu % vlhkosti, rosnym bodem a barometrem,
NUL-234 o) muze byt tento senzor pouzit k velmi
v zajimavému méreni pocasi.
"&h + LED indikator stavu méfeni.
\
1 \4
2A
/ Biclogie Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dna.
AT —
t\ Chemie
‘ Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
) (vzorek/s)
Fyzika -200 °C az 1200 °C . 0,1°C
vzl 15 bit 100
-328 °Faz 2 192 °F 0,2 °F




Mérici systém NeuLog™ a robotika Sense™ 23

SENZORY E + Infracerveny termometricky senzor méri
Infraéerveny ; te.pl'otly ze: vzd('flenycrlw zdrgjﬂ vyuzitim
icky S citlivého infra¢erveného ¢idla.
termometric Yy senzor 3 o o
NUL-235 v + LED indikdtor stavu méreni. specifikace:
\4 + PIné digitalni zaznam dat. Trvdni experimentu: 1 s az 31 dnu.
2A
Biologie
) Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
Chemie (vzorek/s)
) -30°C az 382°C 0,1°C
13 bit 100
-22 °F az 719 °F 0,2 °F
Fyzika
I
SENZORY . + Senzor dychdni je tvofen pasem, ktery méri
Senzor dychdni N tllok v m‘onzete pasg, ktery kolisa podle
b= dychdni u zkoumané osoby.
NUL-236 it
3 + LED indik&tor stavu méreni.
v
+ PIné digitalni zaznam dat.
aé Specifikace: Trvani experimentu: 1s az 31 dnu.
A
Biologie
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
0 az 20000 arb 15 bit 1 100
SENZORY = + Senzor stisku je zaloZzen na principu + LED indikator stavu méfeni.
Senzor stisku E deformace kovové tyce, ke které je o
= pFipevnén tenzometr. + Plné digitalni zaznam dat.
NUL-237 =t
3 + Stiskem ruky se méni pnuti v ty¢i, které
v

snimd tenzometr a které procesor prevédi
na jednotku sily.

Specifikace:

Trvani experimentu: 1 s az 31 dn0.

_}ﬁ Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. \;\z/:(r)l:e]:(r/esl;vence
Biologie N
0az 500N 01N
0az1121b 16 bit 0,02 1b 100
0 az 50 kg 0,01 kg
—
SENZORY = + Anemometr méfi rychlost vétru.
Anemometr 5 + V kombinaci se senzory teploty, relativni
et y teploty.
NUL-242 g vlhkosti, rosnym bodem a barometrem,
3 muze byt tento senzor pouzit k velmi
v zajimavému méreni pocasi.
+ LED indikdtor stavu méreni.
¢ + Plné digitdlni zaznam dat.
45
2A
Biologie Specifikace: Trvdani experimentu: 1's az 31 dnd.
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
0 az 75 mph 0,01 mph
16 bit 100
0 az 120 km/h 0,01 km/h
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SENZORY = + GPS senzor urcuje svoji pozici, + Lze tak provadét tak venkovni
GPS senzor E zemépisnou §irku, délku, vysku ) L )
NUL-243 % a horizontdlni rychlost kdekoli na svété experimenty z prostredi védy a fyziky.
B % prostfednictvim signdld z + LED indikdtor stavu méfeni.
v + Globalniho Pozicového Systému (GPS]). + PIné digitalni zaznam dat.
+ Senzor muze byt pouzit samostatné nebo
spolu s jinymi NeulLog senzory.
4
2a
Biologie
Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 11 h.
Poznamka: RMS - efektivni hodnota chyby (Root Mean Square].
Pfesnost polohy Pfesnost rychlosti Kanaly Max. vzork. frekvence (Hz)
10 m, 2D RMS 01m/s 20 1
E—
SENZORY o + Senzor rosného bodu méri teplotu
Senzor rosného bodu N a vlhkost a udavd teplotu, pii které
= vodni pdra ve vzduchu pfi konstantnim
NUL-245 é atmosférickémtlaku kondenzuje.
¢}
v + Tato teplota se nazyvd rosny bod.
+ LED indikator stavu méreni.
4 + Plné digitalni zdznam dat.
N
2a
Biologie
Im Specifikace: Trvani experimentu: 1s az 31 dna.
&
Chemie
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
-114 do 109 °C 01°C
12 bit 100
-182 do 228 °F 0.2 °F
E—
SENZORY = + Elektrostaticky senzor méri elektrostatického naboje, mérfeni
Elektrostaticky senzor N elektrostaticky naboj. nobOJ.e.1 naPeF1, meren1 ndboje 1'ndukc1,
= + MiZeme si ho predstavit iako vvsoc kvantifikaci ndboje na kondenzdtoru,
NUL-246 g i -e’ € s1ho preds ; .]a 9 yso. € L rozloZeni ndboje vodivych kouli.
3 citlivy elektroskop s indikaci, zda je naboj
v pozitivni nebo negativni. + LED indikdator stavu méfeni.
+ Pouziti senzoru muze byt v experimentech + PIné digitalni zaznam dat.
napf. pfi zkoumadni povahy
&
Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dna.
Fyzika
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzork. frekvence
(vzorek/s)
+5000 nC 1pC
+20 000 nC 10 pC
+100 000 nC 100 pC
16 bit 100
+500 mV 0,1 mVv
+2 000 mV 1mVv
+10 000 mV 1mVv
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SENZORY

Senzor radioaktivity

NUL-247

<« OBLAST UZITi

O

+

Senzor radioaktivity méfi mnozstvi
radioaktivity.

Senzor umoziuje méfit radioaktivni zareni
typu alfa, beta i gamma.

Radioaktivita vzorku se méfi tak, ze
se spocitd, kolik ionizujicich uddlosti
nastalo za uré&itou dobu, nebo jako
rychlost (napriklad poc¢et za sekundu].

+ Senzor méfi v nasledujicich jednotkdch:
pocet — celkovy pocet ionizujicich
uddlosti, pocet/s — pocet
jonizujicich uddlosti za sekundu,
pocet/min — pocet ionizujicich uddalosti
za minutu, uSv/h — mikrosievert za hodinu,
uR/h — mikrorentgen za hodinu.

+ LED indikdtor stavu méfeni, plné digitdalni
zdznam dat.

A
Biolodie Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dna.
@ Rozsah ADC rozliseni Rozliseni RSP L T
Chemi (vzorek/s)
emie
0-65 500 poctu 1 pocet
0-8 000 pocet/s 1 pocet/s
0-65 500 pocet/min 16 bit 1 pocet/min 100
0-300 pSv/h 1uSv/h
0-30 000 pR/h 1uR/h
—
SENZORY = + Proudovy senzor muze byt pouzit k méreni + Pomoci ¢tyfmilimetrovych konektoru
PI’OUdOVY senzor mA N prouQu v paralelnim ne'bolsenovevml maze k::yt snadno pfipojen do elektrickych
5 zapojeni v obvodech nizkého napéti AC obvodu.
NUL-248 3 nebo DC a takté? k zjistovani zavislosti o L
o . . + LED indikdtor stavu méreni.
v hodnoty proudu na souéastkach pod

napétim.

+ Plné digitdlni zaznam dat.

Biologie Specifikace: Trvani experimentu: 50 ms az 31 dn(.
(20N
Chemie
Max. vzork.
Rozsah ADC rozliseni | Presnost Rozliseni frekvence
(vzorek/s)
+250 mA 15 bit 1% 0,1 mA 3000
SENZORY = + Ohmetr je senzor mérici velikost
N elektrického odporu.
Ohmetr 2
NUL-249 < + Pomoci ¢tyfrmilimetrovych konektort
) muze byt snadno pfipojen do elektrickych
v obvodu.

Fyzika

+

+

LED indikdtor stavu méreni.

PIné digitdlni zdznam dat.

Specifikace: Trvani experimentu: 1s az 31 dnu.

Max. vzork. frekvence

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni
(vzorek/s]
0,001 od 0 az 10 kQ
0 az 200 kQ 15 bit 0,01 od 10 do 60 kQ 100

0,1 0d 60 do 200 kQ
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SENZORY

Senzor napéti + 25V
NUL-251

<« OBLAST UZITH

+ Senzor napéti méfi napéti raznych
odporovych prvkl (kapacitnich
¢i induktivnich], stejné tak jako
fotovoltaickych ¢lankl baterii a jinych
zdroji napéti.

+ Tento senzor taktéz muze byt vyuzivan
jako mérici elektroda elektrického
potencidalu pro zjisténi vybiti a nabiti
kondenzatoru.

+ Tento senzor muze byt vyuzit k méreni
nizkého napéti stejnosmérnych
a stfidavych obvodu.

+ Pomoci ¢tyfmilimetrovych kolicka
(bandank) muze byt snadno pripojen do
elektrickych obvodu.

+ Pouzitim transformdtoru s vystupnim
napétim do 25 V 1ze zkoumat pribéh

> stfidavého napéti s frekvenci do 50/60 Hz.
Biologi + Senzor napéti mize byt spojen
e p vt spol . + LED indikdtor stavu méreni.
_ s proudovym senzorem pro studium
B zdvislosti prabéhu hodnot proudu + PIné digitalni zaznam dat.
AB) na aplikovaném napéti v riznych
Chemie elektrickych obvodech.
Specifikace: Trvani experimentu: 50 ms az 31 dnd.
Max. vzork.
Rozsah ADC rozliseni | Presnost Rozliseni frekvence
(vzorek/s)
+25V 15 bit 1% 0,01V 100 000
—
SENZORY o + Senzor ORP [oxidaéné-redukéniho probihdredoxni reakce, a referenéni
Senzor ORP E potencidalu] 1ze pouzit ke kvantifikaci, zda poloc¢lanek, ke kterému je platinovacast
5 je latka silnym oxida¢nim ¢inidlem nebo elektrody vztazena.
NUL-258 ; silnym redukénim &inidlem. o _ . o o
o + Dalsi vyuziti senzoru je napriklad k méreni
v

26 2N

N
)

E

+ Napriklad elektrody ORP se pouzivaji
kméreni oxidac¢ni schopnosti chléru
v bazénech.

+ Méfici elektroda je sloZzena ze dvou
¢asti: méfici poloc¢lanek slozeny

redoxni titrace,sledovdni kvality vody,
oxidace v akvdriich.

+ LED indikdator stavu méreni

+ PIné digitalni zdznam dat

Biologie z platiny ponorené do roztoku, ve kterém
é Specifikace: Nastavitelnd doba trvéani pokusu: 1s az 31 dnl
Chemie
ADC — Max. vzork. Teplotni
Rozsah - Rozliseni frekvence
rozliseni rozsah
(vzorek/s)
, . 0,1 od -1000 az 1000 mV o
-1500 mV az 1500 mV 16 bit 1nad 1000 mV a pod -1000 mV 100 0-60°C
SENZORY = + Amonny senzor muze byt pouzit k méreni + Amonné méfeni mize byt velmi dilezité
Amonny senzor E koncentrace amonnych iontl (NH4 +] ve ve spojitosti s obecnym studiem
B vodnych roztocich. cyklu dusiku a vztahem tohoto cyklu
NUL-270 2 o o ) ) k rostlinam a fasam.
o + Mulze byt pouzit k vyhodnoceni stupné
v + LED indikdtor stavu méreni.

N

—A

Biologie

B=

Chemie

znecisténi vody v dusledku pouzivani
hnojiv.

+ PIné digitalni zdznam dat.

Specifikace: Trvani experimentu: 1s az 31 dna.

ADC

Max. vzork. frekvence

Rozsah Rozliseni

rozliseni (vzorek/s)

0,04 od 0,09 az 100 mg/1
0,4 od 100 az 1 000 mg/1

40 0od 1000 az 9 000 mg/1
15 bit 100
0,09 od 0,09 az 100 ppm

0,4 od 100 az 1 000 ppm
40 od 1 000 az 9 000 ppm

0,09 az 9 000 mg/1

0,09 az 9 000 ppm
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SENZORY

Nitratovy senzor
NUL-271

<« OBLAST UZITH

4

+ Nitratovy senzor mize byt pouzit k méreni
koncentrace dusi¢nanovych iontd ([NO3-]
ve vodnych roztocich.

+ Méfeni dusi¢nant muze byt velmi
dulezité ve spojitosti s obecnym studiem
cyklu dusiku a vztahem tohoto cyklu

. . e .. k rostlinam a fasam.
+ Dusi¢nany jsou pouzivdny ve hnojivech

a mohou kontaminovat vodu. + LED indikdator stavu méreni.

+ PIné digitalni zdznam dat.

2a
Biologie Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dnd.
& k. frek
Chemie Rozsah ADC . Rozliseni Max. vzork. frekvence
rozliseni (vzorek/s])
N 0,4 od 0,6 az 1000 mg/1
0.6 az 51000 mg/1 40 od 1000 az 31 000 mg/1
15 it 0,4 0d 0,6 az 1000 100
. 4 0d 0,6 az ppm
1 .
0.6 az 51000 ppm 40 od 1000 az 31 000 ppm
SENZORY o + Vdpenaty senzor umoznuje méreni + MUze byt také pouzit pro uréeni
Vdpenaty senzor § koncent{'ace 1ontoyého vapniku (Ca2 +) vapniku — horéiku titraci EDTA.
7 ve vodnych roztocich. o s R
NUL-278 < + LED indikdator stavu méreni.
8 + Toto méreni je velmi dulezité pri L
v + Plné digitdlni zdznam dat.

4

hodnoceni kvality vody.

Specifikace: Trvani experimentu: 1s az 31 dna.

2a
Biologie
&ﬂ Rozsah ADC , Rozliseni BB, VI, (TDTAEE
S rozliseni (vzorek/s])
. 0,4 od 0,4 az 1000 mg/1
0.4 a2 4000 mg/1 40 od 1000 a2 4 000 mg/1
16 bit 0,4 0d 0,4 az 1000 100
. 4 0d 0,4 az ppm
0.4 az4 000 ppm 40 od 1000 a 4 000 ppm
SENZORY = + Chloridovy senzor muze byt pouzit + Senzor muze byt vyuzit ke studiu vzorkd
Ch].OI’idO\Iy senzor N k méreni konc’entrace chlondovych jontd pitné vody s rGznym stupném chlorace.
= (Cl-] ve vodnych roztocich. N R
NUL-279 < + LED indikdtor stavu méreni.
8 + Vysledkem tohoto méfeni mlze byt udaj o
. . + PIné digitalni zaznam dat.
v o slanosti vody v roztocich.

Biologie

D)

Chemie

Specifikace: Trvani experimentu: 1 s az 31 dn0.

ADC A Max. vzork. frekvence
Rozsah o Rozliseni
rozliseni [vzorek/s)

04 0d1,8az1000mg/l

40 od 1 000 az 35 000 mg/1
15 bit 100
0,4 od 1,8 az 1 000 ppm

40 od 1 000 az 35 000 ppm

1,8 az 35 500 mg/1

1,8 az 35 500 ppm
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Model Zakon Gay-Lussaca

elektromotoru

PRESNE MERENI

bez nutnosti kalibrace

Sklenikovy efekt

Méreni treci sily

Propojené kyvadlo

WIFI TRANSFER

a ukladani dat

Rovnomérny pohyb
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Ohmuv zakon Zakladni zakon dynamiky

Zdakon uhel - ¢as

Priklady
experimentu
NeulLog”

RYCHLE A SNADNE SEEE

ZAPOJEN] ki j‘ o T?Suoa

bez spletité kabelaze

270 zt(,

m\ 111 | II

&.‘

Méreni rychlosti zvuku PlUsobeni magnetického pole

Titrace roztoku




Objevte svet
robotiky
a senzoriky
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Vyhody
robotiky Sense

+ JEDNODUCHOST

Jednoduchost ovladani
a programovani

+ BEZDRATOVE WI-FI

Moznost bezdratoveho Wi-Fi
programovadni a pfenosu dat

+ OTEVRENY SYSTEMU

Otevfenost systému
programovani komplexnich
uloh pro robota

+ PROGRAMOVANI
V BLOCICH

Programovdni v blocich
v jazyku Robockly, Python a C

+ CESTINA

Ndvody a video prezentace
v ¢estiné

Dejte zakum roboty
se schopnostmi
vidét, slyset i citit

Roboti Sense nejsou hrackou, ale
precizni didaktickou pomuckou,
plné kompatibilni se senzorickym
a méficim systémem NeulLog™.

Diky tomu pfinasi roboti Sense
do vyuky novou kvalitu v podobé
ukold programovdni komplexniho
chovdni robota. Senzoricky

a merici systém NeuLog™
umoznuje robotovi vidét, slyset,
citit a dokonce i manipulovat
predméty. To vSe s bezdrdtovym
méfenim fady fyzikdlnich

a chemickych velicin.
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A4
s 7 4
172
=
' Sense Zaba
D
o
Mm
e
z Sestaveny a predprogramovany
a robot. Je idedlni pro vyuku zdkladd oh
robotiky a experimentalni vyuku. 6 [00'/"16“ ?
SeuZ0Tu
Robot obsahuje
+ Ridici jednotku s paméti
+ Dvé pohonné jednotky
+ 6 pohybovych senzort J
+ 3 USB sloty pro osazeni akénimi
a ridicimi prvky a senzory NeuLog™
+ 1 mini USB konektor pro napdjeni
a pripojeni k pocitaci
X
A Robot osazeny infra zaficem 4 Jizda po ¢are / zastaveni pred prekazkou A Aplikace modulu s robotickou rukou

Pfedem naprogramovano RozSirené schopnosti robotu
schopnosti robota Zdba se senzory NeuLog™
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Sense Eda

Stavebnice Sense Make Kit ,Eda” R

Robotickd stavebnice je uréend $ [0"0796m
zejmeéna pro zdajmove krouzky robotiky.

DRUHY ROBOTU SENSE

Obsahuje veskeré dily pro
kreativni sestaveni vlastniho
funkéniho robota:

+ Ridici modul s procesorem a paméti

+ Zdkladni desku se tfemi USB konektory
pro pripojeni fidicich a akénich
modull a senzord NeuLog™

+ Dvé vykonné pohonné jednotky
s prfevodovkou a pojezdovymi koly

+ Dva servomechanizmy

+ Moduly pro sestaveni pohybovych
senzorq, signalizace

A Sestavené $asi robota A Kompletni sada prvki pro sestaveni robota A Experiment - jizda po ¢are

Moznosti programovani
robotld Sense
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KREATIVNI TEMATICKE
PROGRAMY ROBOTU SENSE

S nasimi
roboty se

nenudite!
Mimo predem SkOdeky

naprogramovanych funkci

nabizime unikatni tematicke Na prikladu znamé hry Skordpky si mohou
programy, demonstrujici zdaci vyzkouset svou pozornost a zdroven

. v , . i ovérit schopnost robota urcit, pod kterou
mimoradne SChOpnOSU I’ObOtCt, ze tfi identickych nadob se skryvd magnet.
zAdbavnou motivacéni formou. Vyzkousejte postreh zdkl a vyhodnotte miru

uspésnosti ¢loveka a robota. Kdo zvitézi?

KIT ,Skorapky” obsahuje:

+ Robot Sense Zdba [robot, USB kabel)
+ Baterie BAT-202
koufef:fa + NeulLog™ senzor magnetického pole NUL-214
o Zva’kd + Wifi komunika¢ni modul WiFi-203
oﬂ’ a'( + 3 neprihledné plastové skordpky
+ Neodymovy magnet

+ Heslo ke stazeni programu experimentu
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Zachranar Laser Game

Pri pozdarech ¢i po zemétresenich je tfeba co VyzkousSejte strelecké vlohy robota na
nejdrive nalézt osoby ztracené v bludisti koure infracerveneé strelnici. Postavte ter¢

a sutin. To vyzaduje orientaci a odvahu! Ani s vlozenym infrazdaficem ve vzddlenosti

jedna z téchto vlastnosti nastésti nasemu cca 1 m od robota. Osadte jej laserovym
robotovi nechybi. Sledujte se svymi zdky modulem a aktivujte program LASER GAME.
napinavou misi, ve které bude robot ¢celit Robot v rotaci kolem své osy vyhleda cil, ktery
zdludnostem bludisté a muset zachranit zasdhne laserovym paprskem. Zaznamenejte
ztracenou osobu. Experiment snadno sestavite primérnou presnost jeho strelby nebo zjistéte
z bludisté tvoreneho prekazkami vyssimi nez jak se méni prfesnost zasahd s proménnou

je vyska robota [napf. krabicemi od senzorl vzddlenosti robota od terce.

NeuLog™], z pandcka s neodymovym magnetem
[soucast experimentdlni sady] a robota s nize

uvedenou konfiguraci senzord. KIT .Laser game* obsahuje:
+ Robot Sense Zdba (robot, USB kabel)
KIT .Zachranar” obsahuje: + Moduly Brain IR Track a Robo-206
+ Robot Sense Zdba [robot, USB kabel) + Wifi komunika¢ni modul WiFi-203
+ Baterie BAT-202 + Baterie BAT-202
+ Wifi komunika¢ni modul WiFi-203 + Laserovy modul
+ NeulLog™ senzor magnetického pole NUL-214 + TerC s infra zaricem
+ Pandadek s neodymovym magnetem + Powerbanka pro napdjeni infrazarfice
+ Heslo ke stazeni programu experimentu + Heslo ke stazeni programu experimentu
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JAK SE PROGRAMUJI ROBC

Intuitivne,
snadno ar

Roboty Sense 1ze programovat
RobocklySense, ktery je spolec
Zdba, tak stavebnici Sense Ma
navrzen tak, aby vyuka progra

CO mMozna nejvice nazornad a je

Direct programove
rizeni

Pfed samotnym programovdanim robota
umoznuje software RobocklySense v rezimu
DIRECT programového fizeni otestovat
funke&nost jednotlivych akénich prvkl robota
— pohonnych jednotek, servo mechanism,
roboticke ruky, atd. a provérit funkénost
vsech pasivnich prvkl — pohybovych &idel,
sledovaciho modulu, ¢i pfipojenych senzorl
NeuLog™. Diky tomu mad uzivatel moznost
sezndmit se s principem ovladani jednotlivyc
komponent robota a 1épe pak porozumét
podstatée jeho ovladdni.
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v Jazyk Robockly

¥Robockly {4 W Block ¥ Jazyky RObOCk].y,
Pythona C

| reaicns
i Eﬂ SENSE 10 (KD Dove CETTTED Speed N0
1w Detay E]) [Sec|
I:'c-: RO Neioo 06 TR € 6D Programovaci jazyky Robockly,
i Python a C umoznuji programovat
e a vytvare’t kreatvwm e2<pe’r1me’nty pro
programadtory tfech riznych urovni
a znalosti:
2 Neulog D (D T EEB ED v . v
do | SENSEID N Orve (LTI Speed (D ZACATECNICI
ete | SENSEI0 (B Orive (X750 Speed (17D IIII » JAZYK
. ROBOCKLY
STREDNE POKROCILI
[ %
v Jazyk C PYTHON
printf("Error opning file"); VELMI POKROCILI
exit(1); » JAZYK
s T s
ch=fgetc(fp);
while(ch!=EOF){
for(j=08;ch!=32 && ch!= "\n';j++){
tmp[j]=ch;
ch=fgetc(fp);
}//in for
tmp[j]=NULL;] > . .. .
for (i=0; strcmp(w_arr[i].word,NULL)!=@ ;i++){ S]roce VyUZ1te]_nCl
if (strcmp(w_arr[i].word,tmp)==0){ . . ..
w_arr{i] num-+; pro didakticke ucely
break;
Y1if . L . L. .
Y /for Diky své univerzalnosti je Robotika
strepy(w_arr[i].word,tmp); a senzorika Sense Siroce vyuzitelna
ch=foetc(fn):

pro didakticke ucely jak zakladnich,
tak i stfednich skol.

v Jazyk Python

¥ Robockly {. Pyton £ KK &

program_test

@1 fusr/bin/pythan2.7
w

® SES Robockly program
']

from robockly 1lib import *
init_robo()

sense_drive(l, "forward", "fast")
robo2@s_delay(3)
while (robo_get_sensor_value(l®, 1)) ¢ 7@:
pass
while True:
for count in range(3):
sense_drive(l, “forward~, "fast”)
robo286_delay(1.5)
for count2 in range(a):
sense_drive(l, "backward”, "slow”)
robo2e6_delay(1.5)
if (robo_get_sensor_value(2, 1)) > 389:
sense_drive(l, “forward™, “fast")
else:
sense_drive(1, "off", "fast”)

all motors of#(Y
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PROSTOR PRO POZNAMKY: e
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